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RAG Austria AG Among leading technical
Company Profile and Underground Gas Storage
. operators
Vision -y
o State of the art facilities
* Innovation in energy storage
e Storage volume 66 TWh (6bcm)
« Unload capacity 30 GW

 Follow the vision to serve the
renewables with our existing
assets




Talking about /
underground gas storage __ AUSTRIA AG
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2030+ residual scenario for electricity in AT
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INPUT data: 2030+ vs. 2017 @15 minute intervals:
e Demand: +30% (~63 to 81 TWh/a)
e RES generation : Wind x3, Solar x20, Hydro x1 (~ 41 auf 80 TWh/a)

IEA Task 37 — 15.04.2021 — Stephan Bauer

o0

AUSTRIA AG

=> Big scale
seasonal
storage
needed




Different services

Energy storage during the year
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Daily Balance, Grid Stability
(Pumped Hydro, Batteries)
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Seasonal Energy Storage Concepts Ausm:;

Power to gas technology
- electrolysis

UNDERGROUND & UNDERGROUND
SUN.STORAGE o SUN. CONVERSION -

l
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Underground Sun Conversion AUSTRIA AG

e Flagship project 2017-2021

e Www.underground-sun-
conversion.at

Renewable natural gas

* Final report available app. in
Q3/2021
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Microbiology - Batch Reactors — Results
conversion process at increasing H , initial pp

Gasmix 3: 2.5% CO,+10% H,+ 87.5% CH,

Gasmix4: 5% CO,+20% H,+ 75% CH,
Gasmix 5: 7.5% CO,+30% H,+ 62.5% CH,

10_20_30_40 % H2 Gasmix7:  10% CO,+ 40% H,+ 50% CH,
- 10% H,
—— 20% H2 Hochdruck-Bioreaktoren
— 30% H, i
—— 40% H,
50
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Microbiology — shifts in consortia AUSTRIA AG
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Underground Sun Conversion — Field Experiments AUSTIA AG
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Process works perfect in the lab
Proof of concepts in the field experiments
Several lines of evidence

Curves of the gas composition

Active methanogenic microbes

Shifts in microbial consortia

Changes in ratios C-isotopes in methane
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Underground Sun Conversion — Flexible Storage AUSTRIA AG

UNDERGROUND g 5=

SUN. CONVERSION dc‘z
Flexibilisation of USC Process

* Enhance turn-over rates

* Reservoir management
e Combination with other processes

ERA-Net Project
Project duration: 12/2020 — 05/2023

o www.underground-sun-conversion.at/flexstore

Partner: @mmW|VAP&G energleBGO EMMPAO w OOST

Energy Model Region Is Science & Technology b e Ostschweizer
BERN Fachhochschule
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Conclusion
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State of the art underground gas storage facilities are essential
for Europe’s security of energy supply

Increase of erratic renewable energy generation and the
integration of gas and electricity markets in turn will generate
additional demand in seasonal and high-capacity large scale
storage options

Underground Sun Storage as well as Underground Sun
Conversion technology can solve the problem of inter-seasonal
energy storage

Generation of renewable natural gas establishes a sustainable
natural carbon cycle

Integration of renewable gases combine the benefits from
classical natural gas infrastructure  and the sociopolitical target
of renewable energy supply
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Contact

Stephan Bauer
Head of Green Gas Technology

stephan.bauer@rag-austria.at
T +43 (0)50 724-5377

RAG Austria AG
Schwarzenbergplatz 16
A-1015 Vienna

www.rag-austria.at

www.underground-sun-conversion.at
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Copyrights

Die RAG Austria AG ist bei der Recherche der in dieser
Unterlage dargestellten Informationen, wie auch bei der Auswahl
der von ihr verwendeten Informationsquellen um gré3tmégliche
Sorgfalt bemuht. Dennoch kann RAG keinerlei Haftung fur die
Richtigkeit, Vollstandigkeit und/oder Aktualitét der in dieser
Unterlage zur Verfligung gestellten Informationen bzw.
Informationsquellen Gbernehmen. Die in dieser Unterlage
dargestellten Informationen basieren auf dem Wissenstand und
der Einschatzung zum entsprechenden, in der jeweiligen
Unterlage angegebenen Zeitpunkt. Die RAG Austria AG behalt
sich das Recht vor, Anderungen (Ergéanzungen, Einschrankungen
udgl) der bereitgestellten Informationen vorzunehmen.

RAG haftet in keinem Fall fir Verluste oder Schaden gleich
welcher Art (einschlie3lich Folge- oder indirekter Schaden oder
entgangenem Gewinn), die durch oder im Zusammenhang mit
der Verwendung der in dieser Unterlage dargestellten
Informationen entstehen kdnnten.

Samtliche Texte, Grafiken, Bilder, Logos udgl in dieser Unterlage
sind urheberrechtlich geschutzt. Jegliche, Uber den eigenen
Gebrauch hinausreichende, Verwendung wie auch
Vervielféltigung (Abspeichern, Ausdrucken, Versenden udgl) von
Informationen (Texten, Grafiken, Bildern, Logos udgl), die in
dieser Unterlage enthalten sind, ist nur mit ausdriicklicher
Genehmigung der RAG Austria AG zulassig.
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